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Die folgenden Angaben sine! den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Anzeigevorrichtung fur einen tragbaren Datentrager 

(57) Die Erfindung betrifft einen tragbaren Datentrager mit 
Anzeigevorrichtung. In diesem Datentrager ist ein Mikro- 
prozessor und dem Mikroprozessor zugeordnete Spei- 
chereinheiten angeordnet sowie Mittel zur Anzeige von 
Daten, welche in dem den Mikroprozessor zugeordneten 
Speichereinheiten abgelegt sind. Des weiteren enthalt 
der Datentrager eine Anzeigesteuereinheit zur Ansteue- 
rung der Anzeigemittel sowie eine Energieversorgungs- 
einheit, welche zumindest die Anzeigeeinheit und deren 
Ansteuereinheit mit Energie verso rgt. 
Ein derartiger Datentrager soil in der Weise verbessert 
werden, date fur die Anzeigeeinheit der Energiebedarf 
verringert wird. Dies wird erreicht durch einen vom Mi- 
kroprozessor sowie dessen Steuereinheit separat ange- 
ordneten nichtfluchtigen Speicher, welcher die Ansteuer- 
einheit der Anzeigemittel zugeordnet ist und die zur An- 
zeige vorgesehenen Daten enthalt. 
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Beschreihung 



[0001] Die Erfindung bet ri fit einen tragbaren Datentrager 
mil Anzeigevorrichtung gernaB dem OberbegrifF des An- 
spruchs 1. 

[0002] Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE- 
OS 42 03 748 ist ein Verfahren fur die Nutzung und Aus- 
wertung von wiederaufladharen Chipkarten bekannt, bei 
dem Zahlungen mitiels einer Chipkarte in einem nichtfluch- 
tigen Speicher der Karte festgehalten werden. Bei jedem 
Aufladen werden die vorausgegangenen Zahlungsbuchun- 
gen geloscht und der verfugbare Guthabenwert wird abge- 
speichert. Es ist insbesondere vorgesehen, daB der zuletzt 
eingegebene bzw. der zuletzt abgebuchte Wert auf einem 
Display, welches sich auf der Karte befindet, dargestellt 
wird. Mil einem derartigen Verfahren bzw. einer derartigen 
Einrichtung soli die Akzeptanz von Borsenchipkarten er- 
hohl; werden, da der Benutzer zumindest eine gewisse Kon- 
trolle iiber seinen aktuellen Gutliabenwert bzw. iiber die 
letzte Transaktion hat. 

[0003] Im weiteren ist aus der deutschen Offenlegungs- 
schrift DE-OS 196 31 557 eine Anzeigeeinheit fur eine 
Chipkarte bekannt. Auch dort soil durch die Anzeige des ak- 
tuellen Guthabenwertes die Akzeptanz fur Borsenchipkar- 
ten erhoht werden. Die vorgestellte Chipkarte weist einen 
Chipkarte npro.zessor mil Anschlussen sowie einen Magnet- 
streifen und ein Feld fur eine Hochpragung, wie dies bei 
Karten iiblich ist, auf. Im weiteren ist zur Ansteuerung der 
Anzeige ein Display controller als separate Einheit imple- 
mentiert. Zur Stromversorgung, welche fur die Anzeige be- 
notigt. wird, ist eine Solarzelle vorgesehen. 
[0004] Der Nachr.eil der bekannten Chipkarten besteht 
darin, daB die Stromversorgung auf einer Chipkarte wegen 
der geringen Kapazitat der zur Verfugung stehenden Ener- 
giequellen ein Problem darstellt. Insbesondere hat es sich als 
problematisch erwiesen, daB durch die vergieichsweise 
hohe Taktfrequenz des Mikroprozessors der Karte, welche 
aus Sicherheitsgr linden mindestens 1 MHz betragen muB, 
ein hoher Stromverbrauch die Nutzungsdauer der Energie- 
quelle erheblich einschrankt bzw. die Benutzung von bei- 
spielsweise einer Solarzelle in Chipkarten sehr schwierig 
oder unmoglich macht. 

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen tragba- 
ren Datentrager mit Anzeigevorrichtung anzugeben, der ei- 
nen geringen Energiebedarf insbesondere fur die Anzeige- 
stcucrung bzw. Datcnspcichcrung aufwcist. 
[0006] Diese Aufgabe wird, ausgehend von den Merkma- 
len des Oberbegriffs des Anspruchs 1, durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Ein Verfahren 
zum Betreiben einer elektronischen Borse gemaB der Erfin- 
dung ist in Anspruch 6 angegeben. 

[0007] Vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspriichen angegeben. 
[0008] GemaB der Erfindung ist vorgesehen, einen zusatz- 
lichen Speicher, welcher unabhangig vom Mikroprozessor 
der Karte betrieben werden kann, einzusetzen. In diesen 
Speicher werden diejenigen Daten abgelegt, welche zur An- 
zeige freigegeben sind. Dieser zusatzliche Speicher ist der 
Anzeigeansteuereinheit zugeordnet und somit vom Mikro- 
prozessor der Karte unabhangig. Insbesondere ist es vorteil- 
haft, daB zur Anzeige der Daten der Mikroprozessor nicht in 
Betrieb sein muB, d. h. der Energiebedarf kann verringert 
werden, in dem nur wenige Funktionseinheiten, beispiels- 
weise Taktgenerator, Anzeigesteuerung und Speichereinheit 
mit Energie versorgt werden mussen. 

[0009] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, die 
Anzeigesteuereinheit und damit indirekt auch den zusatzli- 
chen Speicher mit einem eigenen Taktgenerator zu verse- 



hen, wobei der mil diesem Taktgenerator erzeugte System- 
takt eine niedrigere Taktfrequenz aufweist als der System- 
takt des Mikroprozessors. Auf diese Weise wird eine weitere 
Reduzierung des Energiebedarfs fur die y\nzeige von Daten 
5 erreicht. 

[0010] Es hat sich ferner als vorteilhaft erwiesen, dem 
nichtfiuchtigen Speicher einen Zwischenspeicher vorzu- 
schalten. Da bei der Ubertragung der Anzeigedaten vom Mi- 
kroprozessor in den Zusatzspeicher die Moglichkeit besteht, 

to daB ein Benutzer die Karte aus dem Terminal entnimml, 
wahrend die Daten in den Zusatzspeicher ubertragen Wer- 
den, stellt der Zwischenspeicher eine Sicherheitsstufe dar, 
welche gewahrleistet, daB keine inkonsistenten Daten im 
Zusatzspeicher abgelegt werden. Die Daten werden aus dem 

15 Zwischenspeicher erst dann in den Zusatzspeicher ubertra- 
gen, wenn sie vollstandig vom Speicher des Mikroprozes- 
sors ubertragen wurden. Die Datenubertragung vom Mikro- 
prozessor in den Zwischenspeicher erfolgt iiber die serielle 
Schnitts telle gemaB dem fur die Chipkarte vorgesehenen 

20 Ubertragungsprotokoll. Die Oberlxagung vom Zwischen- 
speicher in den Zusatzspeicher kann iiber eine parallele 
Schnittstelle erfolgen, wodurch die Zeit fur die Ubertragung 
der Daten vom Zwischenspeicher in den Zusatzspeicher 
sehr gering ist. 

25 [0011] Ferner kann die Ubertragung auch ohne Energie- 
versorgung durch das Terminal erfolgen, da hierzu die auf 
der Karte befindliche Energiequelle verwendet werden 
kann. 

[0012] Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
30 staltung der Erfindung handelt: es sich bei dem tragbaren Da- 
tentrager um eine elektronische Borse, d. h. um eine Borsen- 
chipkarte, bei der auf dem zusatzlichen Speicher neben dem 
aktuellen, auf der Borse vorhandenen Betrag auch vorange- 
gangene Transaktionsdaten abgelegt sind, so daB diese bei 
35 Bedarf vom Benutzer abgerufen werden konnen. 

[0013] Vorzugsweise wird die Anzeigesteuereinheit durch 
einen Schalter betatigt, so daB beispiels weise bei einmali- 
gem Druck auf den Schalter die Anzeigeeinheit aktiviert 
wird und bei jedem weiteren Druck auf den Schalter jeweils 
40 vorangegangene Transaktionsdaten auf der Anzeigeeinheit 
dargestellt werden. Die Abschaltung der Anzeigeeinheit er- 
folgt vorzugsweise nach langerer Nichtbenutzung des 
Schalters. 

[0014] Die Erfindung sieht weiterhin ein Verfahren zum 

45 Betreiben einer elektronischen Borse vor. GemaB dem erfin- 
dungsgemaBcn Verfahren werden nach Bccndigung einer 
Transaktion, die wie eine bekannte Transaktion gemaB den 
vorgesehenen Protokollen ablauft, die Transaktionsdaten 
vom Speicher des Borsenchips in den separates Speicher 

50 kopiert. Nach Beendigung des Kopiervorgangs in den sepa- 
raten Speicher wird vorzugsweise von der Anzeigesteuer- 
einheit ein Bestatigungssignal an den Borsenchip gegeben, 
welches anzeigt, daB die Daten vollstandig ubertragen wur- 
den. Nach Erhalt dieses ersten Bestatigungssignales sendet 

55 der Borsenchip ein zweites Bestatigungssignal an das Ter- 
minal. Das Terminal seinerseits zeigt in Folge dieses zwei- 
ten Bestatigungssignales auf einer optischen oder akusti- 
schen Anzeigeeinheit eine Meldung an, die den Benutzer 
zur Entnahme der Karte auffordert, wonach die Kommuni- 

60 kation mit dem Tenriinal beendet wird. 

[0015] Im folgenden wird die Erfindung anhand der Fig, 
1, welche den prinzipiellen Aufbau eines erfindungsgema- 
Ben Datentriigers zeigt, naher erlautert. 
[0016] Die Fig. 1 zeigt eine Chipkarte, vorzugsweise eine 

65 Borse nchipkarte, bei der ein Borsenchip 2, welcher in einem 
Modul mit den Kontaktilachen 21 angeordnet ist, enthalt. 
[0017] Im weiteren ist in der Borsenchipkarte 1 eine An- 
zeigeeinheit 3 enthalten, die von einer separat vom Borsen- 
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chip angeordneten Funktionseinheit 4 angesteuert wird. Die 
Funktionseinheit 4 en! hall ein Borsenchip-Inlerface 5, an 
die vom Borsenchip eine Datenein-/ausgabeleitung I/O so- 
wie eine Taktversorgungsleitung CLK und eine Stromver- 
sorgungsleiLung Vcc gefuhrt ist. Vom Borsenchip-Inlerface 5 
5 fuhrcn Verbindungsleitungen zum Zwischenspeicher 6 
und von dorl zum nichtfluchligen separaten Speicher 7. Fur 
den Fall, daB der Zwischenspeicher 6 nicht vorgesehen ist, 
fiihren die Verbindungsleitungen direkt zum Zusatzspeicher 
7. Der Zwischenspeicher 6 ist vorzugsweise als RAM-Spei- !0 
cher ausgefuhrt, wahrend der separate Speicher 7 als nicht- 
fliichtiger, vorzugsweise E 2 PROM-Speicher ausgestaltet ist. 
[0018] Der nichtfluchlige Speicher 7 ist mit der Anzeige- 
steuereinheit 10 verbunden, welche wiederum die Anzeige- 
einheit 3 ansteuert. Auf der Anzeigeeinheit konnen lediglich 15 
die Daten, welche im nichtfliichtigen Speicher 7 abgelegt 
und somit fur die Anzeige freigegeben sind, dargestellt wer- 
den. 

[0019] Die Strom- bzw. Taktversorgung erfolgt uber das 
Analoginterface 9, welches mil. einer Energieversorgungs- 20 
einheit 12, die auf der Karte angeordnet ist, verbunden ist. 
Die Energieversorgungseinheit 12 kann auch uber einen 
Schalter an das Analoginterface angelegt werden. Die uber 
das Analoginterface zugefuhrte Energie wird dem nicht- 
fliichtigen Speicher 7 sowie der Anzeigesteuereinheit 10 25 
und dem Taktgenerator 8 zur Verfugung gestellt. Der Takt- 
generator 8 dient der Anzeigesteuereinheit 10 zur Taktver- 
sorgung. Fur die Erfindung wesentlich ist, daft die Steuerein- 
heit 4 zur Ansteuerung der Anzeigeeinheit 3 auch ohne 
Energieversorgung bzw. ohne Betrieb des Borsenchips, d. h. 30 
ohne daB die Karte in ein Terminal eingefiihrt. ist, betrieben 
werden kann, so daB auf der Anzeigeeinheit Daten darge- 
stellt werden konnen. Durch die Selbstandigkeit der Steuer- 
einheit 4 wird der Energieverbrauch gesenkt und es konnen 
ohne weiteres Energiequellen 12 eingesetzt werden, die fur 35 
die Lebensdauer der Karte 1 die Anzeigeeinheit 3 und deren 
Steuereinheit 4 mit Energie versorgt. Beispielsweise seien 
als Energiequellen Folienbatterien, flache Akkus, Piezoele- 
mente oder Solarzellen genannt. 

[0020] Der Taktgenerator 8, welcher zur Taktversorgung 40 
der Ansteuereinheit 10 des separaten Speichers 7 und ggf. 
des Zwischenspeichers 6 dient, erzeugt gemaB der Erfin- 
dung eine Taktfrequenz, die vorzugsweise deutlich unter- 
haib der Taktfrequenz des Borsenchips liegt. Dadurch kann 
der Energieverbrauch fur die Anzeigeeinheit und deren An- 45 
stcucrung nochmals gesenkt werden. 

[0021] Das Borsenchip-Interface mit den Eingangen Vcc 
zur Stromversorgung, CLK fiir den externen Takt und I/O 
fiir die Daten. Fiir den Datenaustausch ist die I/O-Schnitt- 
stelle bidirektional oder unidirektional ausgefuhrt, wobei 50 
auch mehrere I/O-Leitungen parallel vorgesehen werden 
konnen. 

[0022] Bei der unidireklionalen Ausfuhrung konnen Da- 
ten des Borsenchips in die Speicher 6 oder 7 geschrieben 
werden, jedoch ist. ein Ruckschreiben von Daten in den Bor- 55 
senchip nicht moglich. Auf diese Weise wird eine Manipula- 
tion der Daten, welche im Borsenchip abgelegt sind, verhin- 
dert. 

[0023] Die bidirektionale Ausfuhrung hat dagegen den 
Vorteil, daB Riickmeldungen bezuglich des Daten-Kopier- 60 
vorganges von der Steuereinheit 4 an den Borsenchip 2 
moglich sind. 

[0024] Eine weitergehende Sicherheitsvorrichtung fiir die 
Datenubertragung ist nicht notwendig, da die auf der An- 
zeigeeinheit dargestellten Daten, d. h. die Daten, welche 65 
vom Borsenchip an die Sleuerung 4 ubergeben werden, oh- 
nehin nicht geheimhaltungsbedurftig sind. 
[0025] Tiber die I/O-Leitung werden die zur Anzeige vor- 
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gesehenen Daten uber das Borsenchip-Interface 5 an den 
Zwischenspeicher 6 bzw. den zusatzlichen Speicher 7 gege- 
ben, nachdem eine Transaktion des Borsenchips mit dem 
Terminal soweit abgeschlossen ist, daB die Transaktionsda- 
ten auf dem Borsenchip aktualisiert sind. Erst nach vollstan- 
diger Ubertragung der Daten in den zusatzlichen Speicher 7 
oder zumindest in den Zwischenspeicher 6 wird dem Termi- 
nal mit einem Bestatigungssignal mitgeteilt, daB die Trans- 
aktion abgeschlossen ist. 

Patentanspruche 

1 . Tragbarer Datentrager mil Anzeigevorrichiung, um- 
fassend 

einen Mikroprozessor sowie dem Mikroprozessor zu- 
geordnete Speichereinheiten, 

Mittel zur kontaktlosen und/oder kontaktbehafteten 
Kopplung mit externen Geraten, 

Mittel zur Anzeige der bzw. einer Auswahl von Daten, 
welche in dem den Mikroprozessor zugeordneten Spei- 
chereinheiten abgelegt sind, 

eine Anzeigesteuereinheit zur Ansteuerung der Anzei- 
gemittel, 

eine Energieversorgungseinheit, welche zumindest die 
Anzeigeeinheit und deren Ansteuereinheit mit Energie 
versorgt, 

gekennzcichnct durch, 

einen vom Mikroprozessor sowie dessen zugeordneter 
Speichereinheit separat angeordneten nichtfliichtigen 
Speicher, welcher der Ansteuereinheit der Anzeigemit- 
tel zugeordnet ist und die zur Anzeige vorgesehenen 
Dat en en thai t. 

2. Tragbarer Datentrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigesteuereinheit von ei- 
nem separaten Taktgenerator mit einem Systemtakt 
versorgt wird, welcher eine niedrigere Frequenz auf- 
weist als der Systemtakt des Mikroprozessors. 

3. Tragbarer Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet^ daB dem der Ansteuereinheit 
zugeordneten nichtfliichtigen Speicher ein Zwischen- 
speicher vorgeschaltet ist. 

4. Tragbarer Datentrager nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Mikroprozessor 
und dessen zugeordnete Speichereinheit. zur Ausbil- 
dung einer elektronischen Borse vorgesehen sind und 
in dem separat, der Anzeigcsteucrung zugeordneten 
Speicher der akt uelle, auf der Borse vorhandene Betrag 
sowie vorangegangene Transaktionsdaten abgelegt 
sind. 

5. Tragbarer Datentrager nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigesteue- 
rung durch einen Schalter betatigbar ist. 

6. Verfahren zum Belreiben einer elektronischen 
Borse, dadurch gekennzeichnet, daB 
vor Beendigung einer Transaktion die Transaktionsda- 
ten vom Speicher des Borsenchips in den separaten 
Speicher kopiert werden, 

nach Beendigung des Kopiervorgangs ein Bestati- 
gungssignal von der Anzeigesteuerung an den Borsen- 
chip gegeben wird, 

der Borsenchip nach Erhalt des ersten Bestatigungssi- 
gnals seinerseits ein zweites Bestatigungssignal an das 
Terminal sendet, und 

das Terminal nach Erhalt des zweiten Bestatigungssi- 
gnales zur Entnahme der Karte mittels einer optischen 
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oder akustischen Anzeige auffordert. 
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